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1 OVERVIEW

Elcometer Viscosity Flow Cups are easy-to-use instruments for
measuring the consistency of liquids.

The cup is supported in a stand® and is filled with the liquid under test.
The time taken for the liquid to drain through the orifice in the bottom of
the cup is measured.

The measured kinematic viscosity is generally expressed in seconds (s)
flow time, which can be converted to Centistokes (cSt), if stipulated in the
Standard. The Elcometer 2400 Viscosity Conversion Disc’, Elcometer
ElcoCalc™ Mobile App (see www.elcometer.com) or the look-up tables in
Appendix 1 (after page jp-7) can be used for this purpose.

A wide range of cups with different orifices is available for
measurements between 5 ¢St and 5100 cSt.

2 BOX CONTENTS

. Elcometer Viscosity Flow Cup
- Batch or Cup Specific Calibration Certificate”
. User Guide

3 TEST PROCEDURE

3.1 BEFORE YOU START

1 Select a cup which gives a flow time of between 30 seconds and
100 seconds.

2  Ensure the cup and the orifice are clean and free of debris.

3  The liquid being tested must be homogeneous and must not
contain any bubbles. Use freshly strained samples only.

4 The liquid being tested must be newtonian. To determine
whether a liquid is newtonian, carry out the following
measurements using the instructions given in Section 3.2 “Test
Procedure’ on page en-3:

. Fill the cup and measure flow time immediately after filling.
. Fill the cup, wait one minute, then measure flow time.

If the difference between the two flow times is greater than 10%,
the liquid is considered to be non-newtonian and cannot be tested
using the Viscosity Cup.

5  Measure and record the temperature of the liquid.

® Available to purchase as an optional accessory, see Section 5 ‘ Spares & Accessories’ on page en-5.
® Depending on part number ordered, see Section 7 ‘Technical Specification’ on page en-6 for details.
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3 TEST PROCEDURE (continued)

3.2 TEST PROCEDURE

1 Place the cup into the stand® and level the
cup using the glass plate and bubble level
supplied with the stand (Figure 1).

2  Allow the temperature of the cup and the
sample to stabilise at the agreed
temperature. Check the temperature of the
sample before filling®.

3 Place a finger over the cup orifice to close Figure 1
the orifice (Figure 2).
4  Pour the liquid gently into the cup,
avoiding the formation of air bubbles
(Figure 2).
5 Slide the glass plate over the rim of the ~
cup to remove excess sample. Avoid the
formation of air bubbles between the glass
plate and the liquid (Figure 3).
6  Remove your finger from cup orifice and Figure 2

wait for a few minutes to allow any air

bubbles to rise to the top of the liquid.
7 Remove the glass plate and start the
stopwatch® (Figure 4).
8  Watch the flow of liquid from the orifice and \
stop the stopwatch® the moment the flow
breaks for the very first time (Figure 5).
9 Repeat the test.

10 If the test results do not differ by more than Figure 3
5%, calculate the average of the two test
results and record the result.

i
O O
I

Figure 4 Figure 5

® Available to purchase as an optional accessory, see Section 5 ‘ Spares & Accessories’ on page en-5.
° If the test environment is not temperature stabilised a double-walled thermojacket can be used, see
Section 5 * Spares & Accessories’ on page en-5.
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3 TEST PROCEDURE (continued)

The measured kinematic viscosity is generally expressed in seconds (s)
flow time, which can be converted to Centistokes (cSt), if stipulated in the
Standard. The Elcometer 2400 Viscosity Conversion Disc’, Elcometer
ElcoCalc™ Mobile App (see www.elcometer.com) or the look-up tables in
Appendix 1 (after page jp-7) can be used for this purpose.

3.3 AFTER TEST
Clean the viscosity cup and all the equipment used using a suitable
solvent.

DO NOT use wire brushes, metal scrapers, metal files or
other metallic tools for cleaning.

After cleaning, ensure that all materials are removed and that the
instrument is dry.

4 CARE & MAINTENANCE

Elcometer Viscosity Flow Cups are designed to give many years
reliable service under normal operating conditions.

. Regularly inspect the cup for damage to the orifice, scratches on
the internal surface or deformation as such flaws will affect the
readings and the cup may have to be replaced.

. To check for wear, use Elcometer 2410 Viscosity Cup Standard
Calibration Qils® in place of your liquid and measure the flow
time. If wear is detected, contact Elcometer or your local
Elcometer supplier.

. Regular calibration checks over the life of the cup are a
requirement of quality management procedures e.g. ISO 9000
and other standards.

* Available to purchase as an optional accessory, see Section 5 * Spares & Accessories’ on page en-5.
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5 SPARES & ACCESSORIES

5.1 VISCOSITY CUP STANDS
Using a viscosity cup stand ensures that the cup is
positioned correctly to carry out the test.

Each stand is supplied with bubble level; to ensure
the cup is parallel to the surface and glass draw
down plate; to retain the test sample until the user is
ready to begin the test. The glass draw down plate
also provides a surface for the bubble level.

A stand complete with thermojacket is also available - 2l
for heating test samples if the temperature of the

test environment is unstable.

Description Part Number
Viscosity Cup Stand KT002400N201
Viscosity Cup Precision Stand KT002400N001
Viscosity Cup Precision Stand with Thermojacket KT002400N002
Bubble Level KT002400P001
Glass Draw Down Plate KT002400P999
5.2 STOPWATCH

To time the flow of the liquid from the viscosity cup.

Description Part Number
Elcometer 7300 High Precision Stopwatch K0007300M201
5.3 VISCOSITY CONVERSION DISC

The measured kinematic viscosity is generally

expressed in seconds (s) flow time. This can be

converted to Centistokes (cSt) using the

Elcometer 2400 Viscosity Conversion Disc.

Description Part Number
Elcometer 2400 Conversion Disc KT002400N003

Front: No.4 cups according to AFNOR, BS, NF, ASTM, DIN, Zahn 2
Back: No.3-4-5-6 cups according to ISO and Zahn 3

en-5 www.elcometer.com



5 SPARES & ACCESSORIES (continued)

5.4 ELCOMETER 2410 VISCOSITY CUP STANDARD
CALIBRATION OILS — - N

In order to check the viscosity cup’s calibration

or to certify it for ISO purposes, it is imperative é é é

that viscosity cup standard calibration oils are

used. '

Supplied in %z litre (1 pint) bottles complete with - — -
calibration certificate, standard oils have a

specific drain time, dependent upon the

viscosity cup type (Ford, DIN, ISO etc.) and the

orifice size or cup number used.

Specific calibration oils can only be used with specific flow cups - refer
to the table below to determine which calibration oil is required for
each cup.

Viscosity Oil Flow Cup Type / Number Vii(sircl:?)rsni?)t/i:t
Part Number DIN | ASTM/FORD | ISO 25°C (T7°F)°
K0002410M021 - 2 3 34cSt
K0002410M022 4 3 4 120cSt
K0002410M023 4 4 6 230cSt
K0002410M024 4 - 6 460cSt

Material Safety Data Sheets for the Elcometer 2410 Viscosity Cup Standard Calibration Oils
can be downloaded via our website:
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_2410m021.pdf
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer 2410m022_m023.pdf
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer 2410m024_m025_m026.pdf

6 WARRANTY STATEMENT

Elcometer Viscosity Flow Cups are supplied with a one year warranty
against manufacturing defects, excluding contamination and wear.

7 TECHNICAL SPECIFICATION

Body Material Anodised Aluminium
Orifice Material Stainless Steel
Elcometer 2350: 3%
Elcometer 2351: 10%
Accuracy
Elcometer 2353: 3%
Elcometer 2354: 2.5%

¢ Nominal values.

www.elcometer.com en-6




7 TECHNICAL SPECIFICATION (continued)

Orifice Certificatets
Cup Type / | : Applicable Range Available
Part Number' Number Dl(agrﬁ;er Standards (cSt)
Batch | Cup
K0002350M001 DIN 2 2.00 - o)
K0002350M002 DIN 4 4.00 DIN 53211 96 - 683 . O
K0002350M003 | DIN 6 6.00 (Cup 4 only) ] o
K0002350M004 DIN 8 8.00 - o)
FORD /
K0002351M00T | A ST\ 1 1.90 10 - 35 . O
FORD /
K0002351M002 |  ,oThrs 2.53 25-120 . O
FORD / ASTM D1200
K0002351M003 | ST\ 3 3.40 (Al cups) 49 - 220 * O
FORD /
K0002351M004 | ST 4 4.12 70 - 370 * O
FORD /
K0002351M005 |  ,sTh1s 5.20 200-1200 | @ O
K0002352M001 | AFNOR 2.5 | 2.46 - o)
K0002352M002 | AFNOR4 |  4.00 NF T30-014 ] 0
(All Cups)
K0002352M003 | AFNOR 6 6.00 - o)
K0002353M001 ISO 3 3.00 7-42 . O
K0002353M002 ISO 4 4.00 ISO 24317 34 -135 . O
(Cups 3,4,5&6)
K0002353M003 ISO 5 5.00 91 - 326 * O
ASTM D 5125
K0002353M004 ISO 6 6.00 (Cups 3,4,5&6) | 188 -684 * O
K0002353M005 ISO 8 8.00 - o)
K0002354M003 BS 4 3.97 BS 3900 A6:1971 | 89 -340 * O
(Cup 4 & 5)
AS/NZS 1580.214.2
K0002354M004 BS 5 4.76 (Cup 4 only) 79 - 441 . O

€ Batch Certificate supplied as standard.
O Optional Calibration Certificate Available: Efflux Time Certificate

O Optional Calibration Certificate Available: Dimensional Certificate

t

Add ‘C’ to the end of the sales part number for cup supplied complete with Efflux Time or

Dimensional Calibration Certificate as indicated. Calibration Certificates must be requested at time
of order, they can not be supplied retrospectively.

" 1SO 2431 supercedes DIN 53224, NF T30-070, EN 535 and NBN T22-108

en-7
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En cas de doute, merci de vous référer a la version originale anglaise de ce manuel.

Les coupes de viscosité a écoulement Elcometer sont livrées dans un emballage en carton. Merci d'éliminer cet
emballage dans le respect de I'environnement. Consultez la déchéterie de votre localité pour en savoir plus.

elcometer est une marque déposée d'Elcometer Limited, Edge Lane, Manchester, M43 6BU. Royaume Uni.
Toutes les autres marques sont reconnues.

© Elcometer Limited 2009-2016. Tous droits réservés. Aucune partie de ce document ne peut étre reproduite,
transmise, transcrite, stockée (dans un systéme documentaire ou autre) ou traduite dans quelque langue que ce
soit, sous quelque forme que ce soit ou par n'importe quel moyen (électronique, mécanique, magnétique, optique,
manuel ou autre) sans la permission écrite préalable d’Elcometer Limited.
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1 PRESENTATION

Les coupes de viscosité a écoulement Elcometer sont des instruments
simples d'emploi pour mesurer la consistance de liquides.

La coupe, placée sur un statif’, est remplie avec le liquide a tester. On
mesure alors le temps nécessaire pour que le liquide s'écoule par l'orifice
situé au bas de la coupe.

La viscosité cinématique mesurée est généralement exprimée en temps
d'écoulement en secondes (s); elle peut étre convertie en Centistokes (cSt)
si cela est requis par la Norme. Pour ce faire, vous pouvez utiliser le disque
de conversion de viscosité Elcometer 2400° I'application Elcometer
ElcoCalc™ Mobile App (voir www.elcometer.com) ou les tables de
conversion en Annexe 1 (apres la page jp-7).

Il existe un large choix de coupes avec différents orifices pour des mesures
comprises entre 5 cSt et 5100 cSt.

2 COLISAGE

= Coupes de viscosité a écoulement Elcometer
= Certificat de calibration par lot ou individuel’
- Guide d'utilisation

3 PROCEDURE DE TEST

3.1 AVANT DE COMMENCER

1 Sélectionnez une coupe dont le temps d'écoulement se situe entre 30
et 100 secondes.

2 Assurez-vous que la coupe et l'orifice sont propres et exempts de débris.

3 Le liquide a tester doit é&tre homogene et ne doit pas contenir de
bulles. Utilisez uniquement des échantillons fraichement préparés.

4 Le liquide a tester doit étre Newtonien. Pour savoir si un liquide est
Newtonien, réalisez les mesures suivantes en suivant les instructions
données en Section 3.2 'Procédure de test' en page fr-3 :

. Remplissez la coupe et mesurez immédiatement le temps
d'écoulement.

. Remplissez la coupe, attendez une minute, puis mesurez le
temps d'écoulement.

Si la différence entre les deux durées d'écoulement est
supérieure a 10%, le liquide est considéré comme non Newtonien
et ne peut pas étre mesuré avec une coupe de viscosité.

5  Mesurez et notez la température du liquide.

* Disponible en option - Voir Section 5 'Pieces de rechange et accessoires' en page fr-5.
® Selon la référence article commandée - Voir Section 7 'Spécifications techniques' en page fr-6 pour plus
d'informations.

www.elcometer.com fr-2




3 PROCEDURE DE TEST (suite)

3.2 PROCEDURE DE TEST

1

Placez la coupe sur le statif’ et mettez-la de
niveau a l'aide de la plaque de verre et du
niveau a bulle fournis avec le statif (Figure 1).
Patientez pour que la température de la
coupe et du liquide se stabilise au niveau
requis. Vérifiez la température de
I'échantillon avant le remplissage’.

Bouchez l'orifice de la coupe avec votre Figure 1

doigt (Figure 2).

Versez doucement le liquide dans la coupe

pour éviter la formation de bulles d'air

(Figure 2).

Passez la plaque de verre sur le rebord de N
la coupe pour enlever I'excédent de liquide.
Evitez la formation de bulles d'air entre la

coupe et la plaque de verre en arasant

(Figure 3).
Retirez votre doigt de l'orifice et patientez

quelques minutes pour que les bulles d'air
éventuelles remontent a la surface du liquide.
Retirez la plaque de verre et enclenchez le
chronomeétre’ (Figure 4).

Observez I'écoulement du liquide et arrétez
le chronométre® au moment ou le flux
s'interrompt pour la premiéere fois (Figure 5).
Renouveler le test.

Si les résultats ne différent pas de plus de Figure 3
5%, calculez la moyenne des deux essais et
notez le résultat.

: i

Figure 4 Figure 5

Figure 2

* Disponible en option - Voir Section 5 'Pieces de rechange et accessoires' en page fr-5.
° Sila température environnante du test n'est pas stable, vous pouvez utiliser une enveloppe
thermostatisable a double parois - Voir Section 5 'Piéces détachées & Accessoires' en page fr-5.

fr-3
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3 PROCEDURE DE TEST (suite)

La viscosité cinématique mesurée est généralement exprimée en
temps d'écoulement en secondes (s); elle peut étre convertie en
Centistokes (cSt) si cela est requis par la Norme. Pour ce faire, vous
pouvez utiliser le disque de conversion de viscosité Elcometer 2400°,
I'application Elcometer ElcoCalc™ Mobile App (voir
www.elcometer.com) ou les tables de conversion en Annexe 1 (apres

la page jp-7).

3.3 AL'ISSUE DU TEST
Nettoyez la coupe de viscosité et le matériel utilisé avec un solvant
approprié.

NE PAS utiliser de brosse métallique, de grattoir, de lime ou
tout autre objet métallique pour le nettoyage.

Une fois le nettoyage terminé, vérifiez que la totalité du produit a
disparu et que I'équipement est sec.

4 ENTRETIEN & MAINTENANCE

Les coupes de viscosité a écoulement Elcometer sont congues pour
durer de nombreuses années dans des conditions normales
d'utilisation.

. Vérifiez réguliérement que l'orifice de la coupe n'est pas
endommagé ou que la surface interne n'est pas rayée ou
déformée; de tels défauts affectent les mesures, et la coupe
doit étre remplacée.

. Pour vérifier le niveau d'usure, vous pouvez utiliser une Huile de
calibration pour coupe de viscosité Elcometer 2410° a la place de
votre liquide, et mesurer le temps d'écoulement. Si vous
constatez une usure, contactez Elcometer ou votre fournisseur
Elcometer le plus proche.

. Des contréles réguliers de calibration doivent étre effectués tout
au long de la vie de la coupe conformément aux procédures de
contréle qualité telles que ISO 9000 ou autres.

* Disponible en option - Voir Section 5 'Pieces détachées & Accessoires' en page fr-5.

www.elcometer.com fr-4




5 PIECES DE RECHANGE ET ACCESSOIRES

5.1 STATIFS POUR COUPES DE VISCOSITE

Le fait d'utiliser un statif pour coupe de viscosité

garantit que la coupe est correctement positionnée l
pour la réalisation du test. -

Chaque statif est livré avec un niveau a bulle; il
permet de vérifier que la coupe est paralléle a la
surface et a la plaque de verre, et de retenir
I'échantillon jusqu'au commencement du test. La
plaque de verre sert également de support pour le
niveau a bulle.

Il existe également un statif complet avec enveloppe
thermostatisable pour chauffer les échantillons si la
température environnante du test n'est pas stable.

Description Référence article
Statif pour coupe de viscosité KT002400N201
Statif de précision pour coupe de viscosité KT002400N001

Statif de précision pour coupe de viscosité avec KT002400N002
enveloppe thermostatisable

Niveau a bulle KT002400P001
Plague de verre d'arasage KT002400P999

5.2 CHRONOMETRE
Pour mesurer I'écoulement du liquide de la coupe de viscosité.

Description Référence article
Elcometer 7300 Chronométre de haute précision K0007300M201

5.3 DISQUE DE CONVERSION DE VISCOSITE
La viscosité cinématique mesurée est généralement
exprimée en temps d'écoulement en secondes (s);
elle peut étre convertie en Centistokes (cSt) grace

au disque de conversion de viscosité
Elcometer 2400°.

Description Référence article

Disque de conversion de viscosité Elcometer 2400 KT002400N003
Recto : coupes N° 4 normalisées AFNOR, BS, NF, ASTM, DIN, Zahn 2
Verso : coupes N° 3-4-5-6 normalisées ISO et Zahn 3

fr-5 www.elcometer.com



5 PIECES DE RECHANGE ET ACCESSOIRES (suite)

5.4 HUILES DE CALIBRATION POUR COUPES DE VISCOSITE
ELCOMETER 2410

Pour vérifier la calibration des coupes de é é é

viscosité, ou pour les certifier dans le cadre de

procédures ISO, il est impératif d'utiliser des

huiles de calibration pour coupes de viscosité. - - -

Livrées en flacon 1/2 litre (1 pint) avec certificat de calibration, les
huiles étalon ont une durée d'écoulement spécifique en fonction du
type de coupe de viscosité utilisée (Ford, DIN, ISO, etc.), de la taille de
I'orifice ou du numéro de la coupe.

Les huiles de calibration spécifiques ne peuvent étre utilisées qu'avec
des coupes a écoulement spécifiques. Référez-vous au tableau
ci-dessous pour connaitre I'huile appropriée a chaque type de coupe.

f g . : Viscosité
25°C (77°F)
K0002410MO021 - 2 3 34cSt
K0002410M022 4 3 4 120cSt
K0002410M023 4 4 6 230cSt
K0002410M024 4 - 6 460cSt

Vous pouvez télécharger les Fiches de Données Sécurité pour huiles de calibration pour
coupes de viscosité Elcometer 2410 sur notre site internet :
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_2410m021.pdf
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer 2410m022_m023.pdf
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer 2410m024 _m025_ m026.pdf

6 DECLARATION DE GARANTIE

Les coupes de viscosité a écoulement Elcometer sont garanties un an
contre tout défaut de fabrication, a I'exclusion de tout défaut de
contamination ou d'usure.

7 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Matériau coupe Aluminium anodisé
Matériau orifice Acier inoxydable
Elcometer 2350: 3%
o Elcometer 2351: 10%
Précision
Elcometer 2353: 3%
Elcometer 2354: 2.5%

° Valeurs nominales.
www.elcometer.com fr-6




7 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES (suite)

L Certificats
ez Type de | Diametre - . "
Referetnce coupe / orifice No.rmes Plage (cSt) disponibles
article . applicables
Numéro (mm) Lot |Coupe
K0002350M001 DIN 2 2.00 - (o)
K0002350M002 DIN 4 4.00 DIN 53211 96 - 683 L 2 O
K0002350M003 | DIN 6 6.00 | (Coupedseulement) ; o
K0002350M004 DIN 8 8.00 - (o)
FORD /
K0002351M001 ASTM 1 1.90 10-35 L 2 O
FORD /
K0002351M002 ASTM 2 2.53 25-120 L 4 O
FORD / ASTM D1200
K0002351M003 ASTM 3 3.40 (Toutes les couipes) 49 - 220 L 2 O
FORD /
K0002351M004 ASTM 4 4.12 70 - 370 L 2 O
FORD /
K0002351M005 ASTM 5 5.20 200 - 1200 L 2 O
K0002352M001 | AFNOR 2.5 2.46 - (o)
K0002352M002 | AFNOR 4 |  4.00 NF T730-014 ; o
(Toutes les coupes)
K0002352M003 | AFNOR 6 6.00 - (o)
K0002353M001 ISO 3 3.00 7-42 L 2 O
K0002353M002 ISO 4 4.00 ISO 24317 34 -135 L 2 O
(Coupes 3, 4,5 & 6)
K0002353M003 ISO 5 5.00 91 - 326 L 2 O
ASTM D 5125
K0002353M004 ISO 6 6.00 (Coupes 3, 4,5 &6) 188 - 684 L 2 O
K0002353M005 ISO 8 8.00 - (o)
K0002354M003 BS 4 3.97 BS 3900 A6:1971 89 - 340 L 2 O
(Coupes 4 & 5)
AS/NZS 1580.214.2
K0002354M004 BS 5 4.76 (Coupe 4 seulement) 79 - 441 2 O

€ Certificat de calibration par lot livré en standard.
O Certificat de calibration optionnel disponible : certificat de temps de flux.
O Certificat de calibration optionnel disponible : certificat dimensionnel.

t

Merci d'ajouter un 'C' a la fin de la référence de votre coupe pour commander un certificat de calibration

dimensionnel ou avec temps de flux selon disponibilité. Les certificats de calibration doivent étre
commandés en méme temps que la coupe; ils ne pourront pas étre fournis rétrospectivement.

" 180 2431 remplace DIN 53224, NF T30-070, EN 535 et NBN T22-108
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Beziehen Sie sich im Zweifelsfall bitte auf die englischsprachige Version.

Elcometer Viskositatsauslaufbecher sind in einem Karton verpackt. Stellen Sie bitte sicher, dass diese
Verpackung auf umweltvertrdgliche Weise entsorgt wird. Lassen Sie sich von Ihrer értlichen Umweltbehérde
weiterberaten.

elcometer ist ein eingetragenes Warenzeichen der Elcometer Limited, Edge Lane, Manchester, M43 6BU,
Grof3britannien und Nordirland.

Alle anderen Handelsmarken sind anerkannt.

© Elcometer Limited 2009-2016. Samtliche Rechte vorbehalten. Kein Teil dieses Dokuments darf ohne die vorherige
schriftliche Genehmigung der Elcometer Limited in jedweder Form oder auf jedwede Art reproduziert, Ubertragen,

transkribiert, gespeichert (in einem Abrufsystem oder auf sonstige Weise) oder in jedwede Sprache (elektronisch,
mechanisch, magnetisch, optisch, manuell oder auf sonstige Weise) Ubersetzt werden.
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1 UBERBLICK

Elcometer Viskositdtsauslaufbecher sind leicht verwendbare Instrumente
zum Messen der Konsistenz von Flissigkeiten.

Der Becher wird mit einem Stander” gehalten und mit der zu priifenden
Flissigkeit geflllt. Die Zeitdauer, die die Flussigkeit zum Auslaufen durch
die Offnung im Boden des Bechers benétigt, wird gemessen.

Die kinematische Viskositat wird in der Regel anhand der Auslaufzeit in
Sekunden (s) gemessen und kann dann in Centistokes (cSt) umgewandelt
werden, wenn die Norm dies erfordert. Das Elcometer 2400
Viskositdtsnomogramm?®, die Elcometer ElcoCalc™ Mobile App (siehe
www.elcometer.com) oder die Vergleichstabellen in Anhang 1 (nach Seite
jp-7) kdnnen zu diesem Zweck verwendet werden.

Fur Messungen zwischen 5 ¢St und 5100 cSt ist eine grofte Auswahl an
Bechern mit unterschiedlichen Offnungen erhéltlich.

2 PACKUNGSINHALT

= Elcometer Viskositatsauslaufbecher

- Los- oder becherspezifisches Kalibrierzertifikat®
= Gebrauchsanleitung

3 PRUFVERFAHREN

3.1 BEVOR SIE BEGINNEN

1 Wahlen Sie einen Becher, der in einer Auslaufzeit zwischen 30
Sekunden und 100 Sekunden resultiert.

2 Stellen Sie sicher, dass der Becher und die Offnung sauber und frei
von Rickstanden sind.

3 Die zu prufende FlUssigkeit muss homogen sein und darf keine
Blasen enthalten. Verwenden Sie nur frisch gesiebte Proben.

4 Bei der zu prifenden FlUssigkeit muss es sich um eine newtonsche
Flissigkeit handeln. Fihren Sie die folgenden Messungen unter
Befolgung der in Abschnitt 3.2 'Prufverfahren’ auf Seite de-3
enthaltenen Anleitungen durch, um zu bestimmen, ob es sich um eine
newtonsche FlUssigkeit handelt.

. Fullen Sie den Becher und messen Sie die Auslaufzeit
unmittelbar nach dem Fllen.

. Fullen Sie den Becher, warten Sie eine Minute und messen Sie
dann die Auslaufzeit.

Wenn der Unterschied zwischen den beiden Auslaufzeiten gréfer als
10 % ist, wird die Flissigkeit als eine nichtnewtonsche Flussigkeit
erachtet und kann nicht mit dem Viskositatsbecher geprtft werden.

5 Messen Sie die Temperatur der Flissigkeit und zeichnen Sie sie auf.

® Als optionales Zubehor erhaltlich; siehe Abschnitt 5 'Ersatzteile und Zubehor' auf Seite de-5.
® Abhéngig von der Bestellnummer; fiir Details siehe Abschnitt 7 'Technische Daten' auf Seite de-6.
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3 PRUFVERFAHREN (Fortsetzung)

3.2 PRUFVERFAHREN

1 Befestigen Sie den Becher am Sténder” und
richten Sie ihn mithilfe der mit dem Stander
gelieferten Glasplatte und Libelle aus (Bild 1).

2 Warten Sie, bis sich die Temperatur des
Bechers und der Probe bei der vereinbarten
Temperatur stabilisiert hat. Priifen Sie die
Temperatur der Probe vor dem Fllen®.

3 Legen Sie einen Finger Uber die Becheréffnung,
um sie zu schliel3en (Bild 2).

4 Giel3en Sie die Flussigkeit langsam in den
Becher und vermeiden Sie dabei die Bildung
von Luftblasen (Bild 2).

5 Schieben Sie die Glasplatte Gber den Rand
des Bechers, um Uberschissiges
Probenmaterial zu entfernen. Vermeiden Sie
die Bildung von Luftblasen zwischen der
Glasplatte und der Flussigkeit (Bild 3).

6 Nehmen Sie |hren Finger von der
Becher6ffnung und warten Sie einige Minuten, Bild 2
damit etwaige Luftblasen zur Oberflache der

Flissigkeit steigen kénnen.
7 Entfernen Sie die Glasplatte und starten Sie
die Stoppuhr® (Bild 4).
8 Beobachten Sie das Auslaufen der Flissigkeit
und stoppen Sie die Stoppuhr® in dem \
Moment, in dem der Fluss zum ersten Mal
unterbrochen wird (Bild 5).
9 Wiederholen Sie die Prifung.

10  Wenn die Prufungsergebnisse nicht um mehr als 5 Bild 3
% voneinander abweichen, berechnen Sie den
Durchschnitt der beiden Prifungsergebnisse und
zeichnen das Ergebnis auf.

« @

Bild 4 Bild 5

® Als optionales Zubehor erhaltlich; siehe Abschnitt 5 'Ersatzteile und Zubehér' auf Seite de-5.
° Wenn die Temperatur der Prifumgebung nicht stabil ist, kann ein doppelwandiger Thermomantel
verwendet werden; siehe Abschnitt 5 'Ersatzteile und Zubehér' auf Seite de-5.

de-3 www.elcometer.com




3 PRUFVERFAHREN (Fortsetzung)

Die kinematische Viskositat wird in der Regel anhand der Auslaufzeit
in Sekunden (s) gemessen und kann dann in Centistokes (cSt)
umgewandelt werden, wenn die Norm dies erfordert. Das Elcometer
2400 Viskositdtsnomogramm?, die Elcometer ElcoCalc™ Mobile App
(siehe www.elcometer.com) oder die Vergleichstabellen in Anhang 1
(nach Seite jp-7) kbnnen zu diesem Zweck verwendet werden.

3.3 NACH DER PRUFUNG
Reinigen Sie den Becher und die gesamte Ausristung mit einem
geeigneten Losemittel.

Verwenden Sie KEINE Drahtbirsten, Metallschaber,
Metallfeilen oder sonstigen metallischen Werkzeuge zum
Reinigen.

Vergewissern Sie sich nach dem Reinigen, dass sdmtliches Material
entfernt und das Instrument trocken ist.

4 PFLEGE UND WARTUNG

Elcometer Viskositatsauslaufbecher sind fir den langjahrig
zuverlassigen Gebrauch unter normalen Betriebsbedingungen
konzipiert.

. Prifen Sie den Becher regelméafig auf Beschadigung der
Offnung, Kratzer an den Innenflachen oder Verformungen und
Materialfehler, da diese die Messwerte beintradchtigen und einen
Austausch des Bechers erforderlich machen kénnen.

. Verwenden Sie zur Prifung auf Verschleily Elcometer 2410
Viskositatsbechereichdle® anstatt Ihrer Flissigkeit und messen
Sie die Auslaufzeit. Wenden Sie sich an Elcometer oder lhren
Ortlichen Handler, wenn Verschleil® festgestellt wird.

. Regelmaliige Kalibrierprifungen Utber die Gebrauchsdauer des
Bechers sind eine Anforderung der Qualitatssicherung wie zum
Beispiel nach ISO 9000 und anderen Normen.

® Als optionales Zubehor erhaltlich; siehe Abschnitt 5 'Ersatzteile und Zubehér' auf Seite de-5.
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5 ERSATZTEILE UND ZUBEHOR

5.1 VISKOSITATSBECHERSTANDER

Die Verwendung eines Viskositatsbecherstanders
gewahrleistet, dass der Becher zur Durchfiihrung der
Prifung korrekt positioniert ist.

Jeder Stander wird mit einer Libelle geliefert, um
sicherzustellen, dass der Becher parallel zur
Oberflache ist, sowie mit einer Abstreifplatte aus Glas,
um die Probe zurtickzuhalten, bis der Anwender bereit
ist, die Prifung zu beginnen. Die Glasabstreifplatte
stellt zudem eine Stellflache fir die Libelle bereit. . -

Fir PrGfumgebungen mit instabiler Temperatur ist
auch ein Stander mit einem Thermomantel zum
Aufheizen der Proben erhaltlich.

Beschreibung Bestellnummer
Viskositatsbecherstander KT002400N201
Viskositatsbecherprazisionsstander KT002400N001
Viskositatsbecherpréazisionsstander KT002400N002
mit Thermomantel

Libelle KT002400P001
Glasabziehplatte KT002400P999

5.2 STOPPUHR
Zur Zeitmessung des Auslaufens der Flissigkeit aus dem
Viskositatsbecher.

Beschreibung Bestellnummer
Elcometer 7300 Prazisionsstoppuhr K0007300M201

5.3 VISKOSITATSNOMOGRAMM

Die kinematische Viskositat wird in der Regel anhand
der Auslaufzeit in Sekunden (s) gemessen. Sie kann
mithilfe des Elcometer 2400 Viskositdtsnomogramms
in Centistokes (cSt) umgewandelt werden.

Beschreibung Bestellnummer

Elcometer 2400 Nomogramm KT002400N003
Vorderseite: Nr. 4 Becher nach AFNOR, BS, NF, ASTM, DIN, Zahn 2
Ruckseite: Nr. 3-4-5-6 Becher nach ISO und Zahn 3
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5 ERSATZTEILE UND ZUBEHOR (Fortsetzung)

5.4 ELCOMETER 2410 VISKOSITATSBECHEREICHOLE
Zum Prifen der Kalibrierung von

Viskositatsbechern bzw. zur Zertifizierung nach = e =
ISO missen unbedingt Viskositatseichdle é é é

verwendet werden.

Die in "%-Liter-(1-Pint-)Flaschen gelieferten

Eichdle besitzen eine bekannte Auslaufzeit, die - — -
je nach Art des Viskositatsbechers (Ford, DIN,

ISO usw.) und der verwendeten Auslauféffnung

bzw. Bechernummer variiert.

Spezifische Eichdéle sind nur mit spezifischen Auslaufbechern
verwendbar - bestimmen Sie anhand der folgenden Tabelle, welches
Eichél fur jeden Becher erforderlich ist.

Viskosititseichol-|  Auslaufbechertyp / -nummer Kinematische
Bestellnummer Viskositat bei
DIN | ASTM/FORD | 1ISO 25 °C (77 °F)’
K0002410M021 3 2 3 34cSt
K0002410M022 4 3 4 120cSt
K0002410M023 4 4 6 230cSt
K0002410M024 4 3 6 460cSt

Ein Materialsicherheitsdatenblatt fir die Elcometer 2410 Viskositatsbechereichdle steht auf
unserer Website zum Download bereit:
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_2410m021.pdf
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_2410m022_m023.pdf
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_2410m024_m025_m026.pdf

6 GARANTIE

Elcometer Viskositatsauslaufbecher sind durch eine einjahrige
Garantie gegen Fertigungsfehler geschitzt, die Kontamination und
Verschleild ausschlief3t.

7 TECHNISCHE DATEN

Koérpermaterial Eloxiertes Aluminium
Offnungsmaterial Edelstahl
Elcometer 2350: 3%
o Elcometer 2351: 10%
Genauigkeit
Elcometer 2353: 3%
Elcometer 2354 2,5%

¢ Nennwert.
www.elcometer.com de-6




7 TECHNISCHE DATEN (Fortsetzung)

Offnungs- Zertifikate
Bechertyp /| durch- Zutreffende Bereich erhailtlich?
Bestellnummer’ -nummer messer Normen (cSt)
(mm) Los | Becher
K0002350M001 DIN 2 2.00 - (o)
K0002350M002 DIN 4 4.00 DIN 53211 96 - 683 . O
K0002350M003 | DIN 6 6.00 (Nur Becher 4) ] o
K0002350M004 DIN 8 8.00 - o)
FORD /
K0002351M00T |, ST 1 1.90 10-35 * O
FORD /
K0002351M002 |, ST 2 2.53 25-120 . O
FORD / ASTM D1200
K0002351M003 | \ Sty 3 3.40 (Alle Becher) 49 - 220 ¢ O
FORD /
K0002351M004 | ST 4 4.12 70 - 370 . O
FORD /
K0002351M005 | \ ST 5 5.20 200-1200 | @ O
K0002352M001 | AFNOR 2.5 | 2.46 - (o)
K0002352M002 | AFNOR4 |  4.00 NF T730-014 i 0
(Alle Becher)
K0002352M003 | AFNOR 6 6.00 - o)
K0002353M001 ISO 3 3.00 7-42 . O
ISO 2431"
K0002353M002 ISO 4 4.00 (Becher 3, 4, 5 34-135 * O
und 6)
K0002353M003 ISO 5 5.00 91 - 326 * O
ASTM D 5125
K0002353M004 ISO 6 6.00 (Becher 3,4, 5 188 - 684 . O
und 6
K0002353M005 ISO 8 8.00 ) - o)
K0002354M003 BS 4 3.97 BS 3900 A6:1971 | 89 -340 * O
(Becher 4 und 5)
AS/NZS 1580.214.2
K0002354M004 BS 5 4.76 (Nur Becher 4) 79 - 441 . O

€ StandardmaRig inklusive Loszertifikat.

O Optionales Kalibrierzertifikat erhaltlich: Auslaufzeitzertifikat.
O Optionales Kalibrierzertifikat erhaltlich: Dimensionszertifikat.
' Fugen Sie 'C' am Ende der Bestellnummer fiir einen inklusive Auslaufzeit- oder
Dimensionszertifikat gelieferten Becher hinzu. Kalibrierzertifikate missen bei der Bestellung
angefordert werden. Sie kdnnen nicht nachtréglich bereitgestellt werden.

" 1SO 2431 ersetzt DIN 53224, NF T30-070, EN 535 und NBN T22-108
de-7 TMA-0318-02 Ausgabe 06 - Text mit Umschlag Nr. 19334-02
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Para despejar cualquier duda, consulte la version original en inglés.

Las Copas de flujo de viscosidad se suministran en un paquete de cartdon. Asegurese de que este embalaje se

desecha de forma respetuosa con el medio ambiente. Consulte a las autoridades locales en materia

medioambiental para obtener informacion.

elcometer es una marca comercial registrada de Elcometer Limited, Edge Lane, Manchester, M43 6BU.

Reino Unido

Todas las demas marcas comerciales se dan por reconocidas.

© Elcometer Limited 2009-2016. Todos los derechos reservados. Este documento ni ningun fragmento del mismo
pueden reproducirse, transmitirse, transcribirse, almacenarse (en un sistema de recuperacion o de otro tipo) ni
traducirse a ningun idioma, en ningun formato ni por ninglin medio (ya sea electrénico, mecanico, magnético,
Optico, manual o de otro tipo) sin permiso previo y por escrito de Elcometer Limited.
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1 DESCRIPCION GENERAL

Las Copas de flujo de viscosidad Elcometer son instrumentos faciles de
utilizar para medir la consistencia de liquidos.

La copa se coloca en un soporte® y se llena con el liquido que se va a
someter a prueba. Se mide el tiempo que tarda en drenarse el liquido a
través del orificio situado en la parte inferior de la copa.

La viscosidad cinematica medida normalmente se expresa en segundos (s)
de tiempo de flujo, que pueden convertirse en Centistokes (cSt) si asi lo
estipula el Estandar. Para este fin, pueden utilizarse el Disco de conversion
de viscosidad Elcometer 2400° la aplicacién movil Elcometer ElcoCalc™
(consulte www.elcometer.com) o las tablas de consulta del Apéndice 1
(después de la pagina jp-7).

Hay disponible una amplia gama de copas con diferentes orificios para
mediciones de entre 5 ¢Sty 5100 cSt.

2 CONTENIDO DE LA CAJA

. Copa de flujo de viscosidad Elcometer
- Certificado de calibracion por lotes o para una copa especifica”
. Guia del usuario

3 PROCEDIMIENTO DE PRUEBA

3.1 ANTES DE COMENZAR

1 Seleccione una copa que ofrezca un tiempo de flujo de entre 30
y 100 segundos.

2 Asegurese de que la copa y el orificio estén limpios y no presenten residuos.

3 El liquido sometido a prueba deber ser homogéneo y no debe
contener burbujas. Utilice exclusivamente muestras recién
trasvasadas.

4 El liquido sometido a prueba debe ser newtoniano. Para determinar si
un liquido es newtoniano, realice la siguiente medicion siguiendo las
instrucciones facilitadas en la Seccién 3.2 ‘Procedimiento de prueba’
de la pagina es-3:

. Llene la copa y mida el tiempo de flujo inmediatamente
después de llenarla.

. Llene la copa, espere un minuto y, seguidamente, mida el
tiempo de flujo.

Si la diferencia entre los dos tiempos de flujo es superior al 10%, el
liquido se considera no newtoniano y no puede comprobarse
empleando la Copa de viscosidad.

5 Mida y registre la temperatura del liquido.

® Accesorio opcional que puede adquirirse por separado; consulte la seccion 5, ‘Repuestos y accesorios’,
en la pagina es-5.

Dependiendo del numero referencia pedido, consulte la Seccién 7, ‘Especificaciones técnicas’, en la
pagina es-6 para obtener mas informacion.

www.elcometer.com es-2
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3 PROCEDIMIENTO DE PRUEBA (continuacion)

3.2 PROCEDIMIENTO DE PRUEBA

1

Coloque la copa en el soporte® y nivele la
copa empleando la placa de vidrio y el nivel
de burbuja suministrados con el soporte
(Figura 1).

Deje que la copa y la muestra se estabilicen
a la temperatura acordada. Compruebe la
temperatura de la muestra antes del llenado®.
Coloque un dedo sobre el orificio de la copa
para cerrar el orificio (Figura 2).

Vierta el liquido lentamente en la copa,

evitando la formacién de burbujas de aire

(Figura 2).

Deslice la placa de vidrio sobre el borde de la .
copa para retirar el exceso de muestra. Evite
la formacion de burbujas de aire entre la

placa de vidrio y el liquido (Figura 3).

Retire el dedo del orificio de la copa y espere

unos minutos para dejar que las burbujas de Figura 2
aire asciendan a la parte superior del liquido.

Retire la placa de vidrio y ponga en marcha

el cronémetro® (Figura 4).

Observe el flujo de liquido que sale por el

orificio y pare el cronémetro® en el momento

en que el flujo se rompa por primera vez \
(Figura 5).

Repita la prueba.

Si los resultados de las pruebas no difieren

en mas de un 5%, calcule la media de los Figura 3
dos resultados y registre el resultado.

: @

Figura 4 Figura 5

Figura 1

® Accesorio opcional que puede adquirirse por separado; consulte la seccién 5, ‘Repuestos y accesorios’,
en la pagina es-5.

° Si el entorno de prueba no tiene la temperatura estabilizada, puede utilizarse una funda térmica de doble
pared; consulte la Seccién 5, * Repuestos y accesorios’, en la pagina es-5.

es-3
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3 PROCEDIMIENTO DE PRUEBA (continuacion)

La viscosidad cinematica medida normalmente se expresa en
segundos (s) de tiempo de flujo, que pueden convertirse en
Centistokes (cSt) si asi lo estipula el Estandar. Para este fin, pueden
utilizarse el Disco de conversion de viscosidad Elcometer 2400° la
aplicaciéon mévil Elcometer ElcoCalc™ (consulte www.elcometer.com)
o las tablas de consulta del Apéndice 1 (después de la pagina jp-7).

3.3 TRAS LA PRUEBA
Limpie la copa de viscosidad y todo el equipo utilizado empleando un
disolvente adecuado.

NO utilice cepillos de alambre, estropajos metalicos, limas
metalicas ni ninguna otra herramienta metalica para la
limpieza.

Tras la limpieza, asegurese de que se extrae todo el material y que el
instrumento esta seco.

4 CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las Copas de flujo de viscosidad Elcometer estan disefiadas para
ofrecer afios de servicio fiable en condiciones de utilizacién normales.

. Inspeccione regularmente la copa para detectar dafios en el
orificio, arafiazos en la superficie interna o deformaciones, ya
que estas fallas afectan a las lecturas y puede que sea necesario
sustituir la copa.

. Para comprobar si presenta deterioro, utilice los Aceites de
calibraciéon estandar de copa de viscosidad Elcometer 2410° en
lugar de su liquido y mida el tiempo de flujo. Si se detecta
deterioro, pongase en contacto con Elcometer o con su
proveedor local de productos Elcometer.

. Las comprobaciones de calibracion regulares durante la vida util
de la copa son un requisito de los procedimientos de gestion de
calidad, por ejemplo, de ISO 9000 y de otros estandares.

* Accesorio opcional que puede adquirirse por separado; consulte la seccion 5, ‘Repuestos y accesorios’,
en la pagina es-5.
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5 REPUESTOS Y ACCESORIOS

5.1 SOPORTES DE COPA DE VISCOSIDAD

El uso del soporte de la copa de viscosidad

garantiza que la copa esté colocada correctamente l
para realizar la prueba. -

Cada soporte se suministra con nivel de burbuja
para asegurarse de que la copa esté en paralelo a
la superficie, asi como con una placa de vidrio que
retiene la muestra sometida a prueba hasta que el
usuario esté listo para comenzar la prueba. La placa
de vidrio también proporciona una superficie para el - =%
nivel de burbuja. ®

También hay disponible un soporte con funda
térmica para calentar muestras si la temperatura del
entorno de prueba no es estable.

Descripcién Numero de pieza
Soporte de copa de viscosidad KT002400N201
Soporte de precision de copa de viscosidad KT002400N001
Soporte de precision de copa de viscosidad KT002400N002
con funda térmica

Nivel de burbuja KT002400P001
Placa de vidrio KT002400P999

5.2 CRONOMETRO
Para cronometrar el flujo de liquido de la copa de viscosidad.

Descripcién Numero de pieza
Crondmetro de alta precision Elcometer 7300 K0007300M201

5.3 DISCO DE CONVERSION DE VISCOSIDAD
La viscosidad cinematica medida se expresa
generalmente en segundos (s) de tiempo de flujo.
Esto puede convertirse a Centistokes (cSt)
empleando el Disco de conversion de viscosidad

Elcometer 2400.
Descripcién Numero de pieza
Disco de conversidon Elcometer 2400 KT002400N003

Parte delantera: Copas N° 4 conforme a AFNOR, BS, NF, ASTM, DIN, Zahn 2
Parte posterior: Copas N° 3-4-5-6 conforme a ISO y Zahn 3
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5 REPUESTOS Y ACCESORIOS (continuacién)

5.4 ACEITES DE CALIBRACION ESTANDAR DE COPA DE
VISCOSIDAD ELCOMETER 2410 - = -

Para comprobar la calibracion de la copa de é ﬁ é

viscosidad o para certificarla para fines I1ISO, es

obligatorio utilizar los aceites de calibracion

estandar de copa de viscosidad. - - -

Los aceites estandar, suministrados en botellas de %z litro (1 pinta) y con
certificado de calibracién, tienen un tiempo de drenaje especifico que
depende del tipo de copa de viscosidad (Ford, DIN, ISO etc.) y del tamafio
del orificio o el numero de copa utilizado.

Cada aceite de calibracion puede utilizarse con copas de flujo especificas
— consulte la siguiente tabla para determinar qué aceite de calibracion se
necesita para cada copa.

Nuamero de Tipo/NUmero de copa de flujo Viscosidad
referencia del aceite cinematica a
de viscosidad DIN ASTM /FORD ISO 25°C (T7°F)°
K0002410M021 - 2 3 34cSt
K0002410M022 4 3 4 120cSt
K0002410M023 4 4 6 230cSt
K0002410M024 4 - 6 460cSt

Hay hojas de datos de seguridad de materiales para los Aceites de calibracién estandar de
copa de viscosidad Elcometer 2410 disponibles para descarga en nuestra web:
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_2410m021.pdf
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_2410m022_m023.pdf
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer 2410m024 _m025_ m026.pdf

6 DECLARACION DE GARANTIA

Las Copas de flujo de viscosidad Elcometer se suministran con una
garantia de un afo para defectos de fabricacién que excluye
contaminacion y desgaste.

7 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Material del cuerpo Aluminio anodizado
Material del orificio Acero inoxidable
Elcometer 2350: 3%
o Elcometer 2351: 10%
Precision
Elcometer 2353: 3%
Elcometer 2354: 2,5%

¢ Valores nominales.
www.elcometer.com es-6




7 ESPECIFICACIONES TECNICAS (continuacion)

Tipo / Diametro Certificados
Numero de . de Estandares Rango disponibles?
. 3 Numero de hpig .
pieza copa orificio aplicables (cSt)
P (mm) Lote | Copa
K0002350M001 DIN 2 2,00 - (o)
K0002350M002 DIN 4 4,00 DIN 53211 96 - 683 L 2 O
K0002350M003 | DIN 6 600 | (Copa4solamente) ; o
K0002350M004 DIN 8 8,00 - (o)
FORD /
K0002351M001 ASTM 1 1,90 10-35 2 O
FORD /
K0002351M002 ASTM 2 2,53 25-120 2 O
FORD / ASTM D1200
K0002351M003 ASTM 3 3,40 (Todas las copas) 49 - 220 L 2 O
FORD /
K0002351M004 ASTM 4 412 70 - 370 L 2 O
FORD /
K0002351M005 ASTM 5 5,20 200 - 1200 2 O
K0002352M001 | AFNOR 2.5 2,46 - (o]
K0002352M002 | AFNOR 4 | 4,00 NF 130-014 i o
(Todas las copas)
K0002352M003 | AFNOR 6 6,00 - (o)
K0002353M001 ISO 3 3,00 7-42 2 (]
K0002353M002 ISO 4 4,00 ISO 24317 34 -135 L 2 O
(Copas 3,4,5y6)
K0002353M003 ISO 5 5,00 91 - 326 L 2 O
ASTM D 5125
K0002353M004 ISO 6 6,00 (Copas 3,4,5y6)| 188-684 2 O
K0002353M005 ISO 8 8,00 - (o)
K0002354M003 BS 4 3,97 BS 3900 A6:1971 | 89 - 340 * O
(Copas 4y5)
AS/NZS 1580.214.2

@ Certificado de lote suministrado de serie.

O Certificado de calibracién opcional disponible: Certificado de tiempo de descarga

O Certificado de calibracién opcional disponible: Certificado dimensional

t

Afada una ‘C’ al final del numero de referencia comercial para copas suministradas con Certificado

de tiempo de descarga o Certificado de calibracion dimensional segun se indique. Los Certificados
de calibracion deben solicitarse al realizar el pedido; no es posible suministrarlos retroactivamente.

T 180 2431 sustituye a DIN 53224, NF T30-070, EN 535 y NBN T22-108
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Technische specificaties

Raadpleeg de originele Engelse versie om twijfel uit te sluiten.

De doorloopbekers van Elcometer zijn verpakt in karton. Zorg ervoor dat de verpakking milieuvriendelijk wordt

afgevoerd. Neem contact op met de milieuafdeling van uw gemeente voor advies.

elcometer is een gedeponeerd handelsmerk van Elcometer Limited, Edge Lane, Manchester, M43 6BU.

Verenigd Koninkrijk

Alle andere handelsmerken zijn het eigendom van hun respectievelijke eigenaars.

© Elcometer Limited 2009-2016. Alle rechten voorbehouden. Niets van dit document mag worden gereproduceerd,
overgedragen, getranscribeerd, opgeslagen (in een retrievalsysteem of anderszins) of vertaald in enige taal, in

enige vorm of door enig middel (elektronisch, mechanisch, magnetisch, optisch, handmatig of anderszins) zonder
de voorafgaande schriftelijke toestemming van Elcometer Limited.
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1 OVERZICHT

De doorloopbekers van Elcometer zijn gebruiksvriendelijke instrumenten
voor het meten van de viscositeit van vloeistoffen.

De beker staat in een statief” en wordt gevuld met de te testen vloeistof.
Men meet de tijd die de vloeistof erover doet om door de opening aan de
onderkant van de beker te lopen.

De gemeten kinematische viscositeit is de doorlooptijd van de vloeistof
uitgedrukt in seconden (s). U kunt deze waarde omzetten naar centistokes
(cSt) indien de waarde is opgenomen in de Standaard. U kunt de waarden
omzetten met een van de volgende middelen: de Elcometer 2400
Viscositeit-conversieschijf’, de Elcometer ElcoCalc™ App (zie
www.elcometer.com) of de tabellen uit Appendix 1 (na pagina jp-7).

Elcometer heeft een uitgebreid assortiment bekers met verschillende
maten, geschikt voor metingen tussen de 5 ¢St en 5100 cSt.

2 DOOSINHOUD

. Elcometer-doorloopbeker
- Batchspecifiek of bekerspecifiek kalibratiecertificaat”
. Gebruikershandleiding

3 TESTPROCEDURE

3.1 VOORDAT U BEGINT

1 Kies een beker met een doorlooptijd van tussen de 30 en 100
seconden.

2  Zorg dat de beker en de doorloop-opening schoon zijn en vrij van vuil.

3  De te testen viloeistof moet homogeen zijn en mag geen bellen
bevatten. Gebruik alleen vers verkregen monsters.

4 De te testen vloeistof moet een newtonse vloeistof zijn. Om te
bepalen of een vloeistof newtons is, moet u de volgende
metingen uitvoeren volgens de instructies uit Sectie 3.2
“Testprocedure’ op pagina nl-3:

. Vul de beker en meet direct de doorlooptijd.
. Vul de beker, wacht een minuut en meet dan de doorlooptijd.

Als het verschil tussen deze twee doorlooptijden groter is dan
10% wordt de vloeistof beschouwd als niet-newtons en kunt u de
vloeistof niet testen met de viscositeitsbeker.

5  Meet en registreer de temperatuur van de vioeistof.

® Verkrijgbaar als accessoire, zie Sectie 5 ‘Reserveonderdelen & accessoires’ op pagina nl-5.
® Afhankelijk van het bestelde onderdeelnummer, zie Sectie 7 ‘Technische specificaties’ op pagina nl-6 voor
meer informatie.

www.elcometer.com nl-2




3 TESTPROCEDURE (vervolg)

3.2 TESTPROCEDURE

1

Plaats de beker in het statief’ en zet de
beker horizontaal met behulp van de
glasplaat en waterpas die worden geleverd
bij het statief (Figuur 1).

Laat de temperatuur van de beker en het
monster stabiliseren tot de vastgestelde
temperatuur. Controleer de temperatuur van
het monster voordat u de beker vult”. Figuur 1

Sluit met een vinger de doorloop-opening
van de beker af (Figuur 2).

Giet de vloeistof voorzichtig in de beker en
voorkom dat er luchtbellen ontstaan (Figuur 2).
Schuif de glasplaat over de rand van de
beker om overtollige vloeistof te verwijderen.
Voorkom dat er luchtbellen ontstaan tussen
de glasplaat en de vloeistof (Figuur 3).

Verwijder uw vinger van de doorloop-opening
en wacht een paar minuten om eventuele

luchtbellen te laten stijgen in de vloeistof.
Verwijder de glasplaat en start de
stopwatch® (Figuur 4).

Volg de stroming van de vloeistof door de
doorloop-opening en stop de stopwatch® zodra
de stroom wordt onderbroken (Figuur 5).
Herhaal de test.

Als de testresultaten niet meer dan 5%

verschillen, berekent en registreert u het Figuur 3
gemiddelde van de twee testresultaten.

‘ @

Figuur 4 Figuur 5

Figuur 2

* Verkrijgbaar als accessoire, zie Sectie 5 ‘Reserveonderdelen & accessoires’ op pagina nl-5.
¢ Als de temperatuur van de testomgeving niet stabiel is, kunt u een dubbelwandige thermomantel
gebruiken, zie Sectie 5 ‘Reserveonderdelen & accessoires’ op pagina nl-5.

nl-3
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3 TESTPROCEDURE (vervolg)

De gemeten kinematische viscositeit is de doorlooptijd van de vloeistof
uitgedrukt in seconden (s). U kunt deze waarde omzetten naar
centistokes (cSt) indien de waarde is opgenomen in de Standaard. U
kunt de waarden omzetten met een van de volgende middelen: de
Elcometer 2400 Viscositeit-conversieschijf’, de Elcometer ElcoCalc™
App (zie www.elcometer.com) of de tabellen uit Appendix 1

(na pagina jp-7).

3.3 NADETEST
Reinig de viscositeitsbeker en alle gebruikte onderdelen met een
geschikt reinigingsproduct.

andere metalen gereedschappen om de onderdelen te

f GEBRUIK GEEN staalborstels, schraapmessen, vijlen of
reinigen.

Verwijder alle materialen en droog het instrument na reiniging.

4 VERZORGING & ONDERHOUD

Onder normale werk- en opslagomstandigheden doen Elcometer-
doorloopbekers jarenlang betrouwbaar dienst.

. Controleer regelmatig of de doorloop-opening van de beker niet
is beschadigd en of de binnenzijde van de beker niet bekrast of
vervormd is. Zulke gebreken kunnen de metingen beinvioeden
waardoor u de beker wellicht moet vervangen.

. Om te controleren of de beker tekenen van slijtage vertoont,
moet u de doorlooptijd van Elcometer 2410
standaardkalibratieolién voor viscositeitsbekers® meten in plaats
van die van uw eigen vloeistof. Neem contact op met Elcometer
of uw lokale Elcometer-leverancier als u slijtage vaststelt.

. Regelmatige kalibratiecontroles gedurende de levensduur van de
beker vormen een onderdeel van kwaliteitsbeheerprocedures
zoals ISO 9000 en andere standaarden.

® Verkrijgbaar als accessoire, zie Sectie 5 ‘Reserveonderdelen & accessoires’ op pagina nl-5.
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5 RESERVEONDERDELEN & ACCESSOIRES

5.1 STATIEVEN VOOR VISCOSITEITSBEKERS
Om er zeker van te zijn dat de viscositeitsbeker
correct is gepositioneerd voor tests kunt u een
statief gebruiken.

De statieven zijn voorzien van een waterpas en een
glasplaat. Met de waterpas kunt u de beker parallel
aan het oppervlak opstellen. De glasplaat houdt het
testmonster vast totdat u klaar bent om de test te
starten. De glasplaat dient tevens als opperviak om
de waterpas op te plaatsen.

Elcometer biedt ook statieven met thermomantels
waarmee u testmonsters kunt verwarmen als de
temperatuur van de testomgeving onstabiel is.

Beschrijving Artikelnummer
Statief voor viscositeitsbeker KT002400N201
Precisiestatief voor viscositeitsbeker KT002400N001
Precisiestatief voor viscositeitsbeker KT002400N002
met thermomantel

Waterpas KT002400P001
Glasplaat KT002400P999

5.2 STOPWATCH
Met de stopwatch klokt u de stroming van de vloeistof door de
viscositeitsbeker.

Beschrijving Artikelnummer
Elcometer 7300 precisiestopwatch K0007300M201

5.3 VISCOSITEIT-CONVERSIESCHIJF

De gemeten kinematische viscositeit is de
doorlooptijd van de vioeistof uitgedrukt in seconden
(s). Deze waarde kunt u omzetten naar centistokes
(cSt) met de Elcometer 2400 viscositeit-
conversieschijf.

Beschrijving Artikelnummer

Elcometer 2400 viscositeit-conversieschijf KT002400N003
Voorzijde: Nr. 4 beker conform AFNOR, BS, NF, ASTM, DIN, Zahn 2
Achterzijde: Nr. 3/4/5/6 beker conform ISO en Zahn 3

nl-5 www.elcometer.com



5 RESERVEONDERDELEN & ACCESSOIRES (vervolg)

5.4 ELCOMETER 2410 STANDAARDKALIBRATIEOLIEN VOOR
VISCOSITEITSBEKERS — = —

Om de kalibratie van de viscositeitsbeker te é

controleren of te certificeren voor ISO- é é

doeleinden, is het noodzakelijk dat u

standaardkalibratieolién voor viscositeitsbekers

gebruikt. - - -

Standaardolién hebben een specifieke doorlooptijd afhankelijk van het
gebruikte type viscositeitsbeker (Ford, DIN, ISO enz.) en de maat van

de doorloop-opening of het bekernummer. De olién worden geleverd in
flessen van 0,5 liter (1 pint).

Bepaalde kalibratieolién zijn alleen geschikt voor specifieke
doorloopbekers — raadpleeg onderstaande tabel om te bepalen welke
kalibratieolie u nodig hebt voor uw beker.

Artikelnummer Type/nummer doorloopbeker Kinematische
- iteitolie viscositeit bij
viscosl DIN ASTM / FORD ISO 25°C (77°F)°
K0002410M021 - 2 3 34cSt
K0002410M022 4 3 4 120cSt
K0002410M023 4 4 6 230cSt
K0002410M024 4 - 6 460cSt

Download veiligheidsinformatiebladen voor de Elcometer 2410 standaardkalibratieolién voor
viscositeitsbekers via de website:
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_2410m021.pdf
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer 2410m022_m023.pdf
http://www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer 2410m024_m025_m026.pdf

6 GARANTIEVERKLARING

Voor Elcometer-doorloopbekers geldt een garantietermijn van een jaar
op fabricagefouten, verontreiniging en slijtage vallen daar niet onder.

7 TECHNISCHE SPECIFICATIES

Materiaal van huis Geanodiseerd aluminium
Materiaal van doorloop-opening Roestvast staal
Elcometer 2350: 3%
o Elcometer 2351: 10%
Nauwkeurigheid
Elcometer 2353: 3%
Elcometer 2354 2.5%

¢ Nominale waarden.
www.elcometer.com nl-6




7 TECHNISCHE SPECIFICATIES (vervolg)

Diameter . Beschikbare
Type Standaarden die . T s
Artikelnummer* | /nummer (_j::;:ﬁgg van toepassing B(irsi')k certificaten
van beker (mm) Zin Batch | Beker
K0002350M001 DIN 2 2.00 - o)
K0002350M002 DIN 4 4.00 DIN 53211 96 - 683 . O
K0002350M003 | DIN 6 6.00 (Alleen beker 4) ] o
K0002350M004 DIN 8 8.00 - o)
FORD /
K0002351M00T |, ST 1 1.90 10 - 35 * O
FORD /
K0002351M002 |  ,oThrs 2.53 25-120 . O
FORD / ASTM D1200
K0002351M003 | ST\ 3 3.40 (Alle bekers) 49 - 220 * O
FORD /
K0002351M004 | ST 4 4.12 70 - 370 . O
FORD /
K0002351M005 |  ,sTh1s 5.20 200-1200 | @ O
K0002352M001 | AFNOR 2.5 | 2.46 - o)
K0002352M002 | AFNOR4 |  4.00 NF T30-014 i 0
(Alle bekers)
K0002352M003 | AFNOR 6 6.00 - o)
K0002353M001 ISO 3 3.00 7-42 . O
K0002353M002 ISO 4 4.00 ISO 24317 34 -135 . O
(Beker 3, 4,5 & 6)
K0002353M003 ISO 5 5.00 91 - 326 ¢ O
ASTM D 5125
K0002353M004 ISO 6 6.00 (Beker 3,4,5&6) | 188 - 684 * O
K0002353M005 ISO 8 8.00 - o)
K0002354M003 BS 4 3.97 BS 3900 A6:1971 | 89 -340 * O
(Beker 4 & 5)
AS/NZS 1580.214.2
K0002354M004 BS 5 4.76 (Alleen beker 4) 79 - 441 . O

€ Standaard geleverd met batchcertificaat.
O Kalibratiecertificaat optioneel leverbaar: Uitlooptijdcertificaat
O Kalibratiecertificaat optioneel leverbaar: Afmetingcertificaat

t

Voeg de letter ‘C’ toe aan het einde van het onderdeelnummer om de beker te laten voorzien van

een Uitloopcertificaat of Afmetingcertificaat zoals vermeld. De kalibratiecertificaten moet u
aanvragen bij uw bestelling. Kalibratiecertificaten kunnen achteraf niet meer geleverd worden.

" 1SO 2431 vervangt DIN 53224, NF T30-070, EN 535 en NBN T22-108
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The look-up tables on the following pages can be used to convert the
measured kinematic viscosity flow time seconds (s) to Centistokes (cSt).
In the example below, a measured flow time of 47 seconds using a BS 4
cup equates to 126 cSt.

Les tables de conversion des pages suivantes peuvent étre utilisées
pour convertir la viscosité cinématique mesurée (temps d'écoulement en
secondes) en Centistokes. Dans I'exemple ci-dessous, un temps
d'écoulement de 47 secondes mesuré a l'aide d'une coupe BS 4
équivaut a 126 cSt.

Die Vergleichstabellen auf den folgenden Seiten kénnen zur
Umwandlung der in Sekunden (s) gemessenen kinematischen
Viskositatsauslaufzeit in Centistokes (cSt) verwendet werden. Im
folgenden Beispiel entspricht die mit einem BS 4-Becher gemessene
Auslaufzeit von 47 Sekunden 126 cSt.

Las tablas de consulta de las siguientes paginas pueden utilizarse para
convertir los segundos de tiempo de flujo de viscosidad cinematica
medidos (s) a Centistokes (cSt). En el ejemplo siguiente, un tiempo de
flujo medido de 47 segundos, empleando una copa

BS 4, equivale a 126 cSt.

Met de tabellen op de volgende pagina's kunt u de voor de kinematische
viscositeit gemeten doorlooptijd in seconden (s) omzetten naar
centistokes (cSt). In onderstaand voorbeeld staat een gemeten
doorlooptijd van 47 seconden met een BS 4 beker gelijk aan 126 cSt.

THEJLITAE 3R 0] LR SR #4000 £ 30 #5718 &0 (s) B B3 (cSt). 1E
THEMEIFF, FERHABS 4K F, 478N ERFR 2R E 2T 126 cSt

PTICFIHERIE, BlellzmTheM () Z2yFAN—T X
(cSt) MO FICHET IZ2DIHERATEET, TOH TX. BSD
A% Ty T TR ENTZATH &V D i T A126cStIcH 4T3 &2
ALTVWET,

BS 4 (cSt) 40 50 60 70 80 90 100 110 120 :130 140 150 160 170 180 190 200

BS 5 (cSt) 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380
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Elcometer 2350: DIN

(i) 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
(s)llllllllll

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

DIN 4 (cSt) 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320

G) 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
(s)llllllllll

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

DIN 4 (cSt) 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 = 540

Elcometer 2351: FORD / ASTM

(i) 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
(S)Illll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

5 10 15
FORD 1 (cSt) NN O P O P O PO AT P I P P P

FORD 2 (cSt) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

FORD 3 (68t) °1, 11,0l o ottt 0 0t 10
FORD 4 (€8 Lol B0 ifn A0 0 AR i 37

FORD 5 (cSt) 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

Et) 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
(s)lllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

20 25 30 35 40
FORD1(cSY) | | | G | 1o Tttt b bbb b b b b b bbb

FORD 2 (cSt) 75 80 8 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145

FORD 3 (e51) 1,/ 7211/l hrssli sl bl ol bt e ol o

FORD 4 (cSt) 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440

FORD 5 (cSt) 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400
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Elcometer 2353: ISO

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
(S) Loy o Ly

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

5 10 15 20 25
ISO 3 (cSt) Lelolobobobaba b bo bbb babo b e b ba b b b ba b 1y

ISO 4 (cSt) 20 30 40 50 60 70 80 90

ISO 5 (cSt) 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230

ISO 6 (cSt) 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475

G)(s) 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
l 111 1 1111

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

30 35 40 45 50
1ISO3 (St |, ) T 1ottt Tt b bbb b b b b b b b b b L

ISO 4 (cSt) 100 110 120 130 140 150 160

ISO 5 (cSt) 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

ISO 6 (cSt) 475 500 525 550 575 600 625 650 675 700 725 750 775 800 825

Elcometer 2354: BS

G) 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
(s) l 11 1 1

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

BS 4 (cSt) 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

BS 5 (cSt) 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380

G) 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
(s) lllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

BS 4 (cSt) 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340

BS 5 (cSt) 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680
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